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   چکیده

 صنعت  در نوین راهکاری عنوانبه مناسب، تولید هزینه و مطلوب پذیریشکل  بالا، استحکام بین تعادل ایجاد هدف با سوم نسل فولادهای

  ، Q&P  شامل  سوم  نسل  فولادهای  اصلی  هایخانواده   بررسی  به  مانده،باقی  آستنیت  نقش  بر  تمرکز  با  مروری  مقاله  این.  اندشده   معرفی  فولاد

CFB  به   دستیابی  امکان  معکوس،  استحاله  با  آنیلینگ  و  بندیتقسیم  و  کوئنچ  مانند  نوین  فرآیندهای.  پردازدمی  متوسط  منگنز  فولادهای  و  

  تحلیل  نیز  پذیریجوش   مشکلات  و  فنری  بازگشت  لبه،  خوردگیترک  نظیر  هاییچالش .  سازندمی   فراهم  را  چندفازی  و  پایدار  ریزساختارهای

  فرآیندهای   شیمیایی، ترکیب زمانهم کنترل  که دهدمی نشان مطالعه این. است گردیده ارائه هاآن رفع برای مهندسی راهکارهای و شده

 . فولادهاست  این  صنعتی  پتانسیل  تحقق  کلید  ریزساختار،  طراحی  و  ترمومکانیکی

 Q&Pمانده پایدار، فولادهای منگنز متوسط، عملیات اثرآستنیت باقیفولادهای نسل سوم،  کلمات کلیدی: 

 مقدمه -1

 استحکام   با  پیشرفته  فولادهای به  دستیابی برای خودروسنازی، صننعت ویژه  به  صننایع،  روزافزون نیاز  به  پاسن  در  فولاد صننعت

 به توانمی را  تکاملی  مسنیر  این[.  1]  اسنت  بوده  چشنمگیری تحولات  شناهد  ، (Advanced High-Strength Steels - AHSS) بالا

  با   فولادهای و   چندفازی  ،  دوفازی  فولادهای  مانند  پیشنرفته  بالای  اسنتحکام  فولادهای اول نسنل.  کرد تقسنیم اصنلی نسنل سنه

 افزایش  با  اما  داشنتند  بالایی اسنتحکام  که  بینیتی،-فریتی  یا  مارتنزیتی-فریتی  عمدتا ریزسناختار  با  اسنتحاله  از  ناشنی  پلاسنتیسنیته

 ت.یافمی  کاهش شدت  به هاآن  پذیریشکل استحکام،

 از  ناشننی  پلاسننتیسننیته  با  فولادهای  مانند نسننل، این.  یافت  توسننعه  فولادها  این دوم نسننل  محدودیت، این بر غلبه برای

 آلیاژی  عناصنر  بالای  مقادیر به نیاز  دلیل به  اما  دادند،  ارائه  ایالعادهفوق   پذیریشنکل آسنتنیتی،  کاملاً ریزسناختار  با  شندندوقلویی

  مواجه خوردگیترک به حسنناسننیت  و  پذیریجوش  هایچالش  با  و بود  بالا  بسننیار هاآن تولید هزینه  ،(منگنز  ویژهبه)  قیمتگران

 استحکام  بتوانند که داد سوق   فولادهایی  سمت به  را  صنعت  و کرد ایجاد  مشخص  خواص  شکاف  یک  هامحدودیت این[. 2]  بودند

  توسننعه وجودی فلسنن ه نیاز،  این.  دهند  ارائه  دوم نسننل از کمتر مراتب به  ایهزینه  با  و بهتر پذیریشننکل  با را اول نسننل  بالای

  های هزینه  با دوم  و اول نسنل  بین  ایمحدوده در  مکانیکی خواص به  دسنتیابی  نسنل، این اصنلی  هدف. بود سنوم  نسنل  فولادهای

  .]1[تاس  منطقی تولید

  قابل   حجمی  کسنر به  دسنتیابی منظور به ریزسناختار دقیق  مهندسنی سنوم،  نسنل  فولادهای اکثر متالورژیکی  بنای سننگ

  هنگام    پایدار نیمه  آسننتنیت این[.  1] اسننت  بینایت  یا مارتنزیت  مانند  سننخت زمینه یک در   ماندهباقی  آسننتنیت  فاز از توجهی

 گ ته  اسنتحاله  از  ناشنی  پلاسنتیسنیته  اثر آن به  که  پدیده این.  یابدمی  اسنتحاله مارتنزیت  سنخت  فاز به پلاسنتیکی شنکل تغییر

 نواحی سنایر به را شنکل تغییر و  کرده  جلوگیری  خاص ناحیه یک در  کرنش تمرکز از کارسنختی، نرخ  موضنعی افزایش  با  شنود،می

 شننندت به را قطعه  کل  و  یکنواخت پذیریشنننکل  و  انداخته تأخیر به را شننندن  گلویی  پدیده  نتیجه  در که  کندمی منتقل قطعه

  بستگی   ماندهباقی  آستنیت  توزیع و  مورفولوژی  پایداری، به شدت به  استحاله  از  ناشی  پلاستیسیته اثر  کارایی[.3]  دهدمی افزایش


