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 خلاصه  

 

  ی عدد  یسازه یمواد با استفاده از شب  یکیبر رفتار مکان  یکرونیو م  یینانو  اسیاندازه ذرات در دو مق  ریپژوهش، تأث  نیدر ا

شعاع متوسط ذرات، تخلخل و نسبت سطح به حجم    افته،یقرار گرفته است. در مدل توسعه  یمورد بررس  تونیپا  طیدر مح

و استحکام    انگیمدول    ریشده در علم مواد، مقاد اساس روابط شناخته   و بر  ددر نظر گرفته شدن  یاصل  یعنوان پارامترهابه

نتادیمختلف محاسبه گرد  یساختارها  یبرا  میتسل م  ج ی.  نانومتر  دهد ینشان  تا محدوده  اندازه ذرات  موجب   یکه کاهش 

وابسته   یهازمیمکان  تیتقو نسبت سطح به حجم و    شیامر عمدتاً به افزا  نیکه ا  شودیم  می قابل توجه استحکام تسل  شیافزا

ر تأث  زیاز هر چ  شیب  انگ یمشاهده شد که مدول    نیمرتبط است. همچن   زساختاریبه  تخلخل قرار دارد و    زانیم  ریتحت 

آموزش   نیماش  یریادگیمدل ساده    کیالگو،    نیا  ینیبشی توان پ   یبررس  یبر آن دارد. برا  هیثانو  ریاندازه ذرات تأث  راتییتغ

پژوهش    نیا  یهاافتهیکند.    یبازساز  یرا با دقت مناسب  میو استحکام تسل  یساختار  یهایژگیو  نیه بداده شد که توانست رابط

  ی کیرفتار مکان  ی ابیارز  یکارآمد برا  یکردیرو  تواندیداده م  لیتحل  یهابا روش  یعدد  یسازهیشب  بیکه ترک  دهد ینشان م

     .را فراهم سازد ی ابعاد یپارامترها ریتأث عیسر لیمختلف ارائه دهد و امکان تحل  یهااسیمواد در مق

 .تونیپا  ،یعدد یسازهیشب  ن،یماش  یریادگی ،یسطح یانرژ  ،یکینانومواد، رفتار مکانکلمات کلیدی:  

 مقدمه    .1

شده است. کاهش ابعاد    یری نانو دستخوش تحولات چشمگ  یبا گسترش و توسعه فناور  ریاخ  یها¬صنعت مواد در دهه

  کند یم  جاد یرا ا  یی و رفتارها  شودیمواد م   ی کیو مکان  یکیزیدر خواص ف  ن یادیبن  راتییموجب تغ  ینانومتر  اس یساختارها تا مق

  یساختار  یداریو پا  یسطح   یانرژ  ته،یسیمانند استحکام، مدول الاست  یخواص  ژهیو. بهگرددیبالک مشاهده نم  اسیکه در مق

ابه تابع  اشدت  و  هستند  ذرات  دق  نیندازه  مطالعه  ضرورت  ابعاد  قیموضوع  بررس  یاثرات  است.  کرده  دوچندان    یهایرا 

در    ی نقش مهم  ها ه مربوط به مرزدان  راتیینسبت سطح به حجم در نانوساختارها و تغ  شیکه افزا  دهد یشده نشان مانجام

استحکام   تواندیها م دانه   ایشدن اندازه ذرات  گسترده، کوچک  یها[. بر اساس پژوهش1,2]  کنندیم  فایا  یکیرفتار مکان  تیتقو

مواد   یدر مهندس  یدی از مباحث کل یکیموضوع  ن یدهد و ا شیافزا یقابل توجه زانیرا به م یسطح یو انرژ یسخت م،یتسل

   [.2نانوساختار است ]

 نیبر است؛ به همو زمان  ده یچیپ   نه، یکوچک غالباً پرهز  اریسب  یهااسیخواص مواد در مق  یتجرب  ی بررس  گر،ید  یاز سو

 
 


